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(57) Abstract 



To distinguish between disruptions whose cause originates in a vehicle and those whose cause originates in a rail track on which said 
vehicle is moving the messages emitted by vehicle-mounted sensors for monitoring certain vehicle components are evaluated according 
to their chronological order. If the sensor messages propagate from sensor to sensor, the origins of the disruption are to be found at the 
level of the rail track. Sensor messages which can be attributed to only one or a few sensors and which occur repeatedly can indicate a 
disruption at the level of the corresponding vehicle component being monitored. 

(57) Zusammenfassung 

Zum Unterscheiden von StOrungsereignissen, die ihre Ursache auf einem Fahrzeug oder im befahrenen Gleis haben, werden die 
Meldungen von fahrzeugseitigen Sensoren zum Oberwachen bestimmter Fahrzeugkomponenten in ihrer zeitlichen Folge bewertet. Pflanzen 
sich die Sensormeldungen von Sensor zu Sensor fort, so handelt es sich urn ein Storungsereignis, dessen Ursache am Gleis zu suchen ist. 
Sensormeldungen, die nur einem oder einigen Sensoren zuzuordnen sind und die wiederholt auftreten, konnen eine Stoning der jeweils 
Qberwachten Fahrzeugkomponente auf dem Fahrzeug anzeigen. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Erkennung von Schaden an Schienenf ahrzeugen 
und/oder Gleisen 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Erkennung 
sich anbahnender oder plotzlich auftretender Schaden an 
Schienenf ahrzeugen und/oder Gleisen, soweit diese Schaden 
Auswirkungen haben auf die Fahrqualitat der Fahrzeuge, unter 
10 Verwendung von drtlich auf den Fahrzeugen verteilt angeordne- 
ter Sensoren zum Erfassen des Schwingungsverhaltens vorgege- 
bener Fahrzeugkomponenten oder -komponentenanordnungen . 

Urn etwaige Schaden an besonders expornierten Komponenten von 
15 Schienenfahrzeugen moglichst fruhzeitig erkennen zu konnen, 

gibt es aus jtlngster Zeit Vorschlage, diese Fahrzeugkomponen- 
ten standig durch dafiir geeignete Sensoren zu Uberwachen und 
die Sensormeldungen auszuwerten. Die Sensoren reagieren dabei 
regelmaftig auf Schwingungen der von ihnen iiberwachten Fahr- 
20 zeugkomponenten z. B. der Rader, Achsen oder Drehgestelle ei- 
nes Fahrzeugs. Die aktuellen Sensormeldungen sollen hinsicht- 
lich Amplitude und Frequenz bewertet werden, indem man sie 
mit entsprechenden Ref erenzwerten vergleicht, die zuvor auf 
Testfahrten bei ordnungsgerechtem Betriebszustand der Fahr- 
25 zeugkomponenten und der Gleise ermittelt wurden. Dieser lau- 
fende Vergleich von aktuellen Sensormeldungen und gespeicher- 
ten Referenzwerten ist aufterordentlich aufwendig; haufig ist 
nicht erkennbar, ob dabei ausgeloste Storungsmeldungen dem 
Fahrzeug oder der Strecke zuzuordnen sind. 

30 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 anzugeben, das eine 
aufwandsarme und intelligente Bewertung der Sensormeldungen 
dahingehend ermoglicht, dafi etwaige Storungsmeldungen eindeu- 
35 tig einem Fahrzeug oder einer Fahrstrecke zuzuordnen sind. 
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Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Anwendung der 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1. Danach wer- 
den die Sensormeldungen einer zeitlichen Bewertung unterzo- 
5 gen, wobei aus der Umstand, daft sich Sensormeldungen beim 
Vorrucken des Zuges unter dem Zug von Sensor zu Sensor fort- 
pflanzen auf ein streckenseitiges Ereignis und aus dem Um- 
stand, daii nur einer oder einige Sensoren ansprechen, auf das 
Vorhandensein eines f ahrzeugseitigen Storungsereignisses ge- 
10 schlossen wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemafien Verfahrens 
sind in den Unteransprtichen angegeben. 

15 Das erf indungsgemafie Verfahren ist nachstehend naher erlau- 
tert . 

Die Fahrzeuge eines Fahrzeugverbandes sollen mit an sich be- 
kannten beliebig ausgeftihrten Sensoren ausgestattet sein, die 

20 auf Schwingungen fahrzeugsei tiger Komponenten reagieren. Sol- 
che Sensoren konnen beispielsweise an den Achslagern der 
Fahrzeugrader oder an den Drehgestellen angeordnet sein; sie 
konnen auch zum Oberwachen anderer mechanisch beanspruchter 
Teile wie beispielsweise der Fahrzeugaufhangung von Neigezu- 

25 gen installiert sein. Die Sensoren geben laufend Sensormel- 
dungen an eine Auswerteeinrichtung zur Bewertung der aufge- 
nommenen Schwingungen nach Frequenz und Amplitude. Dabei kann 
die Anordnung so getroffen sein, daft die aktuellen Sensormel- 
dungen mit entsprechenden vorab in einem Speicher hinterleg- 

30 ten Ref erenzwerten verglichen werden oder aber dali die Sen- 
sormeldungen mechanisch oder elektrisch bedampft werden, so 
daft etwaige Ereignismeldungen nur dann ausgegeben und bewer- 
tet werden, wenn die Uberwachten Fahrzeugkomponenten uberma- 
fiig stark beansprucht sind. Solch eine mechanische Bedampfung 
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ist z. B. die schwingende Lagerung von Sensoren zum Absorbie- 
ren eines bestimmten Anteils der Schwingungen . 

Eine elektrische Bedampfung der Sensormeldungen kann z. B. 
5 durch eine Frequenz- oder eine Amplitudenbewertung bewirkt 
werden. Die jeweiligen Schwellwerte, bei deren Erreichen Er- 
eignismeldungen auszulosen sind, sind vorab durch Versuche zu 
bestimmen. 



10 Urn zu unterscheiden zwischen Ereignismeldungen, die sich auf 
eine Storung am Fahrweg beziehen und Ereignismeldungen die 
ihre Ursache in einer Storung auf einem Fahrzeug haben, ist 
erf indungsgemafi vorgesehen, die Ereignismeldungen der Senso- 
ren in ihrer zeitlichen Folge zu bewerten. Ereignismeldungen, 

15 die zeitlich auf einanderf olgend uber die Fahrzeuge des Fahr- 
zeugverbandes verteilt angeordneten gleichartigen Sensoren 
zuzuordnen sind, kennzeichnen ein Ereignis an der Fahrstrek- 
ke, beispielsweise das Uberfahren eines Schienenstofles oder 
einer Weiche. Solche Ereignismeldungen werden quasi unter dem 

20 Zug entgegen der Fahrrichtung von Sensor zu Sensor durchge- 
schoben und konnen eindeutig von Beeinf lussungen einzelner 
Sensoren unterschieden werden. Dabei konnen die Sensormeldun- 
gen in ihrer zeitlichen Folge geschwindigkeitsabhangig 
und/oder achsmusterbezogen bewertet werden, d. h. es wird ge- 

25 prUft, ob die einzelnen Sensormeldungen tatsachlich jeweils 
dann generiert werden, wenn zu erwarten steht, dafi die je- 
weils tiberwachte Komponente den SchienenstoJi oder die sonsti- 
ge markante Gleisstelle passiert. 

30 Aus dem Umstand, dafi nur ein Sensor oder einzelne Sensoren 
ansprechen, kann auf ein Storungsereignis am betreffenden 
Fahrzeug geschlossen werden, z. B. auf eine Flachstelle oder 
einen Lagerschaden. Dabei ist es von Vorteil, eine Storung 
erst dann anzunehmen, wenn sich solche Ereignismeldungen be- 

35 zogen auf den oder die einzelnen Sensoren haufen, insbesonde- 
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re wenn sie zyklisch auftreten oder standig vorhanden sind. 
Durch diese Art der Bewertung werden Ereignisse aus dem Sto- 
rungsmuster ausgeschlossen, die nicht auf fahrzeug- und 
gleisseitige Schaden zuruckzufiihren sind. Solche nur kurzzei- 
5 tig und meist nur an der ersten Achse des fuhrenden Fahrzeugs 
auftretenden Sensormeldungen konnen beispielsweise darauf zu- 
riickzuftihren sein, daft das Fahrzeug einen auf dem Gleis lie- 
genden Ast zur Seite schleudert oder einen kleineren Stein 
ttberfahrt. Solche Ereignisse konnen zwar registriert werden 
10 und sie konnen auch das Begehen der Strecke durch einen 

Streckenposten veranlassen; fttr sich allein betrachtet kenn- 
zeichnen sie jedoch keine strecken- oder f ahrzeugseitige Sto- 
rung. 

15 Die Bewertung der Sensormeldungen hinsichtlich ihrer Zuord- 

nung zu einem Fahrzeug oder zu einer Strecke kann auf dem je- 
weiligen Fahrzeug geschehen, auf dem die Sensoren angeordnet 
sind. Besonders vorteilhaft istes aber, diese Bewertung an 
zentraler Stelle auf einem ausgewahlten Fahrzeug des Fahr- 

20 zeugverbandes vorzunehmen, weil hier dann mehr Sensormeldun- 
gen zusammenlaufen und damit die Bewertungsergebnisse zuver- 
lassiger sind als bei der Bewertung nur weniger Sensorsigna- 
le. An dieses ausgewahlte Fahrzeug sind die Sensormeldungen 
per Funk oder leitungsgebunden zu iibertragen. Fur die eindeu- 

25 tige Zuordnung der Sensormeldungen zu den Sensoren oder Fahr- 
zeugkomponenten ist es erf orderlich, daft die Sensormeldungen 
auch Angaben uber die Identitat der Sensoren oder der von ih- 
nen Uberwachten Fahrzeugkomponenten beinhalten. Sensoren, die 
zusatzlich zu etwaigen variablen Ereignismeldungen auch un- 

30 veranderliche Identitatskennzeichen an eine Bewertungsein- 

richtung tibermitteln, sind an sich bekannt, z. B. aus der al- 
teren europaischen Patentanmeldung PCT/DE 98/00403. 



35 



Durch Anordnung eines zusatzlichen Sensor auf dem letzten 
Fahrzeug eines Zuges, der auf die bei normalem Lauf des Fahr- 
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zeugs sich einstellenden Schwankungen des Fahrzeugaufbaues 
reagiert, ist es moglich, auf dem ausgewahlten Fahrzeug eine 
Zugschlufliiberwachung durchzufuhren, die allerdings nur wah- 
rend der Fahrt wirksam ist. 



Ein gleiches Ergebnis laBt sich erzielen, wenn das ausgewahl- 
te Fahrzeug die z. B. von den Achssensoren beim Oberfahren 
von Schienenstofien ausgelosten Ereignismeldungen zahlt. Aus 
dem Umstand, daJi die Anzahl dieser Ereignismeldungen konstant 
10 bleibt, kann das Fahrzeug auf das Mitfuhren seines Schlufl- 
fahrzeugs schlieGen. 



5 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Erkennung sich anbahnender oder plotzlich 
auftretender Schaden an Schienenf ahrzeugen und/oder Gleisen, 
soweit diese Schaden Auswirkungen haben auf die Fahrqualitat 
der Fahrzeuge, unter Verwendung von ortlich auf den Fahrzeu- 
gen verteilt angeordneten Sensoren zuiu Erfassen des Schwin- 
gungsverhaltens vorgegebener Fahrzeugkomponenten oder -kompo- 
nentenanordnungen, 

d a d u r c h gekennzeichnet, 
daft die Sensormeldungen zusammen mit Identitatskennzeichen 
fur die Sensoren oder Fahrzeugkomponenten an eine fahrzeug- 
seitige Bewertungseinrichtung iibertragen und dort bewertet 
werden dergestalt, daft aus dem Umstand, daft etwaige Ereignis- 
meldungen zeitlich auf einanderfolgend iiber die Fahrzeuge des 
Fahrzeugverbandes verteilt angeordneten Sensoren zuzuordnen 
sind, auf ein Storungsereignis an der Fahrstrecke und aus dem 
Umstand, daft diese Ereignismeldungen nur einem oder einzelnen 
Sensoren zuzuordnen sind, auf ein Storungsereignis am betref- 
fenden Fahrzeug geschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sensormeldungen zur Unterscheidung von streckenseiti- 
gen und f ahrzeugseitigen Storungsereignissen in ihrer zeitli- 
chen Folge geschwindigkeitsabhangig und/oder achsmusterbezo- 
gen bewertet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft aus dem wiederholten Auftreten von Ereignismeldungen an 
einem Sensor auf eine Storung oder eine sich anbahnende Sto- 
rung an mindestens einer von diesem Sensor uberwachten Fahr- 
zeugkomponente geschlossen wird. 
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4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sensormeldungen von einer dafur vorgesehenen Emp- 
f angseinrichtung auf dem jeweiligen Fahrzeug empfangen und 
5 dort ggf. bewertet werden. 

5. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sensormeldungen per. Funk oder leitungsgebunden an ein 
10 ausgewahltes Fahrzeug des Fahrzeugverbandes ubertragen und 
dort gemeinsam bewertet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daft auf dem letzten Fahrzeug eines Fahrzeugverbandes ein zu- 
satzlicher Sensor zum Registrieren von als ungefahrlich anzu- 
sehenden Fahrzeugschwankungen vorgesehen ist, dessen Ereig- 
nismeldungen vom ausgewahlten Fahrzeug als Zugschluftmeldungen 
gewertet werden. 

20 

7. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi vom ausgewahlten Fahrzeug aus dem Vorhandensein einer im- 
mer gleichen Anzahl von Ereignismeldungen beim Befahren von 
25 Schienenstofien und sonstigen Schienenanomalien auf das Mit- 
fiihren seines Schlufif ahrzeugs geschlossen wird. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I national Application No 

PCT/DE 99/02224 



tprr^r/IT ECTM G0THl/00 G01M17/08 B61L23/04 



According to International Patent Classification (IPC) Of to both naMonal daaailteatton and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B61K 601H G01M B61L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name ol data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category' Citation of documani, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 82 00805 A (SINHA B) 
18 March 1982 (1982-03-18) 
the whole document 

W0 95 31053 A (GEN ELECTRIC) 

16 November 1995 (1995-11-16) 

page 3, line 52 -page 4, line 88; claims 

WO 95 30886 A (GEN ELECTRIC) 

16 November 1995 (1995-11-16) 

page 1, line 12 -page 3, line 13; claims 

DE 25 17 267 A (ML ENG PLYMOUTH) 
20 November 1975 (1975-11-20) 
claims 

_/__ 



1,5 

1,2,4,5 
1,2,4,5 
1,4,5 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



0 Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
•E" eartier document but pubflshed on or after the international 

filing date 

V document which may throw doubts on priority ctaimfe) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other n 



"P" document pubflshed prior to me International filing data but 
later than the priority date claimed 



T later document published after trie International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&' document member of the same patent family 



Date of the actual comptetton of the international search 



18 January 2000 



Date of maiPng of the international search report 



25/01/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5618 Patent! aan 2 
NL - 2280 HV Rtjswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Reekmans, N 



Form PCT/tSA/21 0 (second shaot) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



i national Application No 

PCT/DE 99/02224 



C(Conttnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 05, 

31 May 1996 (1996-05-31) 

& JP 08 015098 A (SUMITOMO METAL IND LTD), 

19 January 1996 (1996-01-19) 

abstract 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1995, no. 04, 

31 May 1995 (1995-05-31) 

& JP 07 023502 A (WEST JAPAN RAILWAY CO), 

24 January 1995 (1995-01-24) . 

abstract 

EP 0 178 468 A (KRUPP GMBH) 
23 April 1986 (1986-04-23) 
the whole document 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 12, 

26 December 1996 (1996-12-26) 

& JP 08 207770 A (NIPPON SIGNAL CO 

LTD: THE), 13 August 1996 (1996-08-13) 

abstract 



US 5 376 925 A (CRISAFULLI DONALD M 
AL) 27 December 1994 (1994-12-27) 
claims 



ET 



1,5,6 



Form PCT/1SA/210 (oonttnuatlon of Mcond rtosi) (Jury 1982) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Information on potent family members 


1. lettonal Application No 

PCT/DE 99/02224 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
members) 


Publication 
date 



WO 8200805 



18-03-1982 



SE 
CA 
EP 
IT 
JP 
JP 



422559 B 
1170753 A 
0058705 A 
1137650 B 
2015428 B 
57501278 T 



15-03-1982 
10-07-1984 
01-09-1982 
10-09-1986 
12-04-1990 
22-07-1982 



WO 9531053 


A 


16-11- 


•1995 


US 


5579013 A 


26-11-1996 








CA 


2163629 A 


16-11-1995 










DE 


19580680 T 


26-09-1996 










JP 


9500451 T 


14-01-1997 


W0 9530886 


A 


16-11- 


-1995 


US 


5433111 A 


18-07-1995 








CA 


2163626 A 


16-11-1995 










DE 


19580682 T 


26-09-1996 










JP 


9500452 T 


14-01-1997 


DE 2517267 


A 


20-11- 


-1975 


GB 


1452189 A 


13-10-1976 










AU 


8022675 A 


21-10-1976 










US 


3994459 A 


30-11-1976 










ZA 


7502393 A 


31-03-1976 



JP 08015098 A 19-01-1996 NONE 



JP 07023502 


A 


24-01-1995 


NONE 










EP 0178468 


A 


23-04-1986 


DE 


3437661 A 


17- 


-04- 


-1986 






AT 


49298 T 


15- 


-01- 


-1990 








JP 


61096440 A 


15- 


-05- 


-1986 


JP 08207770 


A 


13-08-1996 


NONE 










US 5376925 


A 


27-12-1994 


NONE 











Fomi PCT7JSA/21 0 (patent family amax) (JUty 1092) 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



li latJonaJes Aktenzeichon 

PCT/DE 99/02224 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mlndeatprufstoff (Klassifikattonssystem und Klassifikationssymbole ) 






IPK 7 B61K G01H G01M B61L 






Recherchlerte aber nicht zum Mlrviestprufstoff gehdrende Verdtfenttichungen, eoweit dk 


>se urrter did racherchierten Get 


lata fallen 



A. KLASSIFIZIERUNO OES ANUELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B61K9/00 G01H1/00 G01M17/08 B61L23/04 



Nach dar Intemationalen PatentWassif ikation (IPK) Oder nach dar nationalan Klasstflkatton und dar IPK 



Wahrend dar intemationalen Recherche konsuttierte elektroniache Oatdnbank (Name der Oatanbank und evtl. verwendete Suchbegriffa) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone 0 Bezelchnung der Veroffentlichung, aowatt ertorderlteh unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspnjch Nr. 



WO 82 00805 A (SINHA B) 
18. Marz 1982 (1982-03-18) 
das ganze Dokument 

WO 95 31053 A (GEN ELECTRIC) 
16. November 1995 (1995-11-16) 
Selte 3, Zelle 52 -Selte 4, Zelle 88; 
Anspruche 

WO 95 30886 A (GEN ELECTRIC) 
16. November 1995 (1995-11-16) 
Selte 1, Zelle 12 -Selte 3, Zelle 13; 
Anspruche 

DE 25 17 267 A (ML ENG PLYMOUTH) 
20. November 1975 (1975-11-20) 
AnsprQche 

-/~ 



1,5 

1,2,4,5 
1,2,4,5 
1,4,5 



QWeitere VeroffentUchungan aind der Fortaetzung von Fold C zu V Slehe Anhang Patentfamllle 

entnenmen \— 



° Be sonde re Kategone n von angegebenen VeroffentUchungan 

"A" Veroffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technlk definiert, 
aber ntcht als besondera bedeuteam anzusehen 1st 

U E" alteres Dokument, daa jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentficht worden 1st 

V Veroffentlichung, die geeignet 1st, eirten Priori tat sanspruch zweifelhaft ar- 
scheinen zu las sen, Oder durch die daa Veroflertltehungadatum elrter 
anderen Im Recherchertbericht genannten Veroffentlichung belogt warden <y 
soil oder die aua einem anderen beaonderen Qrund angegeoen 1st (wie 
auagefuhrt) 

"O a Veroffentlichung, die steh auf eine mundllche Offanbarung, 

eine Benutzung, eine Au88teitung Oder andere MaBnahmen bezleht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem IntamationaJen Anmeidedatum, aber nach 
dam beanspruchten Prtoritatadatum yefftffantflcht worden 1st 



Spate re Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prtoritatadatum veroffentlfcht worden let und mlt der 
Anmetdung nicht kolHdlert, sondem nur zum Veretandnia dea der 
Erflndung zugrundeliagenden Prfnztpa oder der irtr zugrundeiiegenden 
Theorte angegeoen iaf 

Veroffentlichung von beeonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann altein aufgrund dieeer Veroffentlichung nicht ate neu Oder auf 
erf inderischer Tatkjkeft beruhend betrachtet warden 

Veroffentlichung von beaonderer Bedeutung; die beanapruchte Erflndung 
kann nicht ate auf erflnderiacher Tatigkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn die Ver6ff entitehung rrttt elner oder mehreren anderen 
VeroffentUchungan dieaer Kategone in Verblndung gebracht wlrd und 
dtese Verblndung fur einen Fachmann nahel legend let 

VeroffentJtohung, die Mitgiied deraefben PaterrtfamHIe 1st 



Datum dea Abschtussea der Intemationalen Recherche 



18. Januar 2000 



Abaendedatum dea intemationalen Recherchenberichta 



25/01/2000 



Name und Poetanachrtft der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaischea Patentamt, P.R 5816 Patarttlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tei. <+31-70> 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Reekmans, M 



FormWatt PCTrtSA/210 (BUt» 2) (JuO 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATION 



CHERCHENBERICHT 



I nationals* Aktonzetefcen 

PCT/DE 99/02224 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Katogorte* Bezelchnung dor Veroffamllcbung, sowett erforderfich unter Angabe der In Betractrt kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 05, 

31. Mai 1996 (1996-05-31) 

& JP 08 015098 A (SUMITOMO METAL IND LTD), 

19. Januar 1996 (1996-01-19) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1995, no. 04, 

31. Mai 1995 (1995-05-31) 

& JP 07 023502 A (WEST JAPAN RAILWAY CO), 

24. Januar 1995 (1995-01-24) 

Zusammenfassung 

EP 0 178 468 A (KRUPP GMBH) 
23. April 1986 (1986-04-23) 
das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 12, 

26. Dezember 1996 (1996-12-26) 

& JP 08 207770 A (NIPPON SIGNAL CO 

LTD: THE), 13. August 1996 (1996-08-13) 

Zusammenfassung 



US 5 376 925 A (CRISAFULLI DONALD M 
AL) 27. Dezember 1994 (1994-12-27) 
AnsprOche 



ET 



1,5,6 
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INTERNATIONALE!* iH^CHERCHENBERICHT 

Angaben zu VereflentHehungen. die zur selban PatenUamille gahSren 



li allonalea Aktanzeiehan 

PCT/DE 99/02224 



lm Recherche nbericht 


Datum der 


Mitgiied(er) der 


Datum der 


angefOhrtes Patentdokument 


VerOftentli chung 




Patentfamilie 


Verdtfentachung 


WO 8200805 A 


18-03-1982 


ot 




15-03-1982 






OA 


11/0/93 A 


10-07-1984 






FP 


0058705 A 


01-09-1982 






IT 


1137650 B 


10-09-1986 






OP 


2015428 B 


12-04-1990 






JP 


57501278 T 


22-07-1982 


WO 9531053 A 


16-11-1995 


US 


5579013 A 


26-11-1996 






CA 


2163629 A 


16-11-1995 






DE 


19580680 T 


26-09-1996 






JP 


9500451 T 


14-01-1997 



MO 9530886 


A 


16- 


-11-1995 


US 


5433111 A 


18-07-1995 










CA 


2163626 A 


16-11-1995 










DE 


19580682 T 


26-09-1996 










JP 


9500452 T 


14-01-1997 


DE 2517267 


A 


20- 


11-1975 


GB 


1452189 A 


13-10-1976 










AU 


8022675 A 


21-10-1976 










US 


3994459 A 


30-11-1976 










ZA 


7502393 A 


31-03-1976 



JP 08015098 A 19-01-1996 KEINE 



JP 


07023502 


A 


24-01-1995 


KEINE 








EP 


0178468 


A 


23-04-1986 


DE 3437661 


A 


17-04- 


•1986 










AT 49298 


T 


15-01- 


•1990 










JP 61096440 


A 


15-05- 


•1986 


JP 


08207770 


A 


13-08-1996 


KEINE 









US 5376925 A 27-12-1994 KEINE 
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